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Postepujace w zawrotnym tempie zmiany klimatu powoduja, zZe coraz czgsciej mamy do czynienia z
falami upatéw, huraganami czy powodziami. Te ostatnie bywaja bardzo niebezpieczne dla terenow
miejskich, w ktérych podnoszacy si¢ poziom wod moze zagraza¢ bezpieczenstwu mieszkancow. Jestesmy
w stanie prognozowac i sledzi¢ przemieszczajqce sie komorki burzowe nad miastem, ale musimy sie tez do
powodzi odpowiednio przygotowaé — mowi Artur Magnuszewski, polski hydrolog 1 profesor
Uniwersytetu Warszawskiego.

Panie profesorze, czym jest projekt Adaptcity i jak on si¢ ma do tematu powodzi w miescie?

prof. Artur Magnuszewski: Obco brzmiaca nazwe Adaptcity mozna rozszyfrowac jako adaptacje miasta
do zmian klimatu. Program ten byt finansowany ze srodkéw unijnych w ramach projektu Life Plus, nad
ktorym pracowaliSmy przez kilka lat. Powstal wowczas pomyst, by dla Warszawy opracowaé mapg
zagrozen termicznych 1 zagrozen zwiazanych z powodziami miejskimi. Méwiac o zagrozeniach
termicznych mam na mysli przede wszystkim okres letni i tak zwane fale upatéw, czas, gdy w Warszawie
przychodzi bardzo wysoka temperatura. Chodzito o to, by policzy¢, ktore czgSci Warszawy maja
najwigkszy problem z wysokimi temperaturami, natomiast druga czgs¢ projektu dotyczyta powodzi
miejskich. I mysleg, ze to wiasnie najciekawsza czgS$¢ tego opracowania. Powstata bowiem mapa
ekspozycji na powodzie miejskie, dlatego, ze gldwnym problemem jest prognozowanie i przewidywanie,
gdzie doktadnie wystapi ulewa, ktéra spowoduje powddz. KorzystaliSmy z danych historycznych —
zebraliSmy wszystkie dane pomiarowe z sieci posterunkow deszczomierzowych w Warszawie. Z tego
powstata mapa rozktadu maksymalnych opadéw, ale ona ma pewien wymiar historyczny, bo tez z takich
danych si¢ sktada. Do tego dotozona zostata mapa pokazujaca uksztaltowanie terenu 1 miejsca, gdzie
woda moze si¢ gromadzi¢ w czasie opadoéw 1 mapa uszczelnienia terenu, czyli w jakim stopniu, méwiac
kolokwialnie, zabetonowany czy zakryty jest teren. I wreszcie wykorzystaliSmy tez bardzo ciekawe dane
udostepnione przez Panistwowa Straz Pozarng — taka baz¢ danych dotyczacych interwencji zwiazanych z
powodziami miejskimi. Dane opisuja sytuacje, w ktorych strazacy musieli interweniowac —
wypompowujac wode z piwnic czy ulic. Powyzsze interwencje sa udokumentowane tacznie ze
wspotrzednymi geograficznymi, wigc pézZniej mozna byto z tego odtworzy¢ miejsca najczgstszych
dziatan strazakow. Wszystkie te informacje zostaly potaczone i powstata mapa ekspozycji na powodzie
miejskie. Jak zaczeliSmy si¢ zastanawiaC co dalej, okazato sig, ze jest bardzo ciekawy zbidr danych, ktore
udostepnia Instytut Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej — to si¢ nie zbyt tadnie nazywa - produkt Rain
GRS - to s3 mapy tworzone z polaczenia trzech zrédet danych: Rain to opad, G to ground, czyli pomiary
naziemne na deszczomierzach, R to radary meteorologiczne i S to satelite, czyli satelity. Potaczenie tych
trzech zrédet informacji pozwala w czasie praktycznie rzeczywistym, bo notujemy tu przesunigcie rz¢du
pi¢tnastu minut, opracowywac dla caltej Polski takgq mapeg rozktadu wysokosci opadow. Jest to o tyle
ciekawe, ze sa to juz wartosci w milimetrach. Dostajemy zatem informacjg, ile opadu mozna si¢
spodziewaé w danym miejscu. Rozdzielczos¢ takiego obrazu to kilometr na kilometr, wigc jesli dla tak
duzego miasta jak Warszawa mamy informacj¢ o tym, jaka jest ilos¢ opadu na obszarze kilometr na
kilometr to jest to bardzo ciekawe. W tej chwili powstal pomyst, by te nasze mapy ekspozycji na
powodzie miejskie potaczy¢ z produktem Rain GRS 1 udostgpnic te informacje dla mieszkancow
Warszawy. W zamysle ma powstac aplikacja mapowa.

Czy system polaczenia map z produktem Rain RGS dowodzi tego, ze da si¢ przewidzie¢ powdédz
miejska?

prof. Artur Magnuszewski: Na podstawie modeli mezoskalowych mozna przewidzieé, ze bgda warunki
do wystapienia intensywnych opadow, natomiast mozna powiedziec, ze ostatnig linig obrony sa wtasnie
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te obrazy radarowe, a zwlaszcza produkt Rain RGS, dlatego, ze jest to tez informacja bardzo czytelna dla
uzytkownika, dlatego ze sam obraz radarowy mowi w zasadzie tylko o intensywnosci odbicia echa
radarowego, tzw. reflectance — po polsku odbiciowos¢. Tutaj jest to o tyle ciekawe, Ze jest to juz
przeliczone na jednostki, ktore moga nam juz cos powiedzieé, czyli milimetry opadow.

Wobec tego, czy Pana zdaniem do miejskich powodzi mozna si¢ w jaki$ sposéb przygotowac?

prof. Artur Magnuszewski: JesteSmy w stanie prognozowac i §ledzi¢ przemieszczanie si¢ komorki
burzowej nad miastem, widzie¢ nad ktérymi ulicami spadto najwigcej opadow. Jezeli jednak méwimy o
drugiej stronie ,,medalu”, to jest to kwestia przystosowania si¢. Ogromna role odgrywaja rozwigzania
tzw. matej architektury, zielefi miejska, odpowiednie przygotowanie duzych przestrzeni
nieprzepuszczalnych, by jednak staty si¢ przepuszczalne, nastgpnie elementy retencji. Mowiac krétko,
wszystko co spowalnia odptyw wody opadowej do systemu kanalizacji jest dobre, bo spowalnia ryzyko
powodziowe. Sama kanalizacja ma pewna przepustowos¢, zatem jesli jesteSmy w stanie op6zni¢ doptyw
wody do kanalizacji, np. jesli mozemy zatrzymac cz¢s¢ wody w nieckach retencyjnych, to wszystko sa
dobre rozwigzania, bo powoduja one, ze ta ilos¢ wody, ktdéra kanalizacja jest w stanie przepusci¢ bedzie
roztozona w czasie. Kanalizacja sobie z tym poradzi, pod warunkiem, ze nie bedzie to jednorazowy,
gwattowny doptyw, ktdry ja przeciazy.

Czy polskie miasta sa dobrze przygotowane do ewentualnych zagrozen powodziowych?

prof. Artur Magnuszewski: Sa plany adaptacji do zmian klimatu i w kazdym z tych planéw sa
zalecenia, w ktdra strong¢ powinno iS¢ miasto. S3 tam tez wskazane miejsca, ktore sa najbardziej narazone
na ryzyko powodzi miejskich. Ale wida¢, ze miasta si¢ tym interesuja 1 w planach zagospodarowania
przestrzennego chca bra¢ pod uwagg to, ze maja pewne obszary, ktore sg bardziej narazone na te
powodzie 1 wlasnie tam trzeba szczegdlnie uwazaé z zagospodarowaniem miasta.

Pamie¢tamy sytuacje z ubieglych wakacji, gdy przez Wisle przechodzila fala kulminacyjna. Biorac
pod uwage zmiany klimatu, pewnie coraz czes$ciej bedziemy mie¢ do czynienia z takimi zjawiskami.
Czy jest sie czego obwiad, czy tez nalezy traktowac te zjawiska jako co$ juz naturalnego? Czy
musimy sie¢ w jaki$ sposob na to przygotowaé?

prof. Artur Magnuszewski: Na pewno trzeba si¢ przygotowac i to na réznych poziomach. Jedna rzecz,
to planowanie przestrzenne. Moze trzeba tez uruchomi¢ wyobraznig i jesli przyktadowo budujemy nowy
szpital, to warto si¢ zastanowi¢ w ktdrej czgsSci miasta go zlokalizowad, na jakiej wysokosci 1
uksztattowaniu terenu. I jesli jest to miejsce, ktore w jaki$ sposob jest predystynowane do powstawania
problemu powodzi miejskich, to moze niekoniecznie w piwnicy trzeba instalowac tomograf
komputerowy. To sa dos¢ proste rozwiazania. Na pewno tez warto rozwija¢ naturalng retencje w miescie,
czyli wszystkie obszary zielone, niecki gromadzace wodg. Potem jest z tego zysk takze z drugiej strony,
bo takie rozwigzania po prostu poprawiaja jakos¢ zycia w miescie. Jesli mamy wigcej zieleni 1 madrze
zagospodarowane przestrzenie, to tylko lepiej mieszka nam si¢ w miescie.
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