Cieplo, cieplej, goraco — na Ziemi jest coraz cieplej...
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Rok 2020 przyniost sporo niespodziewanych zmian, z pandemia COVID-19 na czele. Jednak czgS¢ z nich
byta do przewidzenia. To, o czym naukowcy ostrzegali od lat, jesli chodzi o zmiany klimatyczne, dzieje
si¢ na naszych oczach. Z najnowszych danych programu obserwacji Ziemi Copernicus dotyczacych
pomiar6w temperatury wynika, ze padaja kolejne rekordy 1 jesteSmy na dobrej drodze do zamknigcia
2020 roku jako rekordowego.

Klimat obserwowany z kosmosu

Copernicus Climate Change Service, czyli serwis realizowany w ramach europejskiego programu
obserwacji Ziemi — Copernicus, zajmuje si¢ przede wszystkim monitorowaniem oraz dostarczaniem
informacji na temat sytuacji klimatycznej. Wedtug danych C3S, kazdy dotychczasowy miesigc w 2020
roku znalazt si¢ w czworce najcieplejszych w historii. Juz pierwszy miesiac biezacego roku byt o 0,03°C
cieplejszy niz jakikolwiek poprzedni styczen, a maj o 0,05°C cieplejszy niz jakikolwiek poprzedni mayj.
Dzis wiemy, ze wrzesien 2020 byt rekordowym miesiacem, pazdziernik 2020 trzecim na Swiecie 1
pierwszym w Europie, a listopad najgorgtszym w historii. Jest prawie pewne, ze 2020 bedzie
najcieplejszym rokiem kalendarzowym w Europie.

Najgorecej w historii

Rok 2020 daje kolejne rekordowe wyniki pomiarow temperatury, klimat zdecydowanie sie ociepla. W tej
sytuacji potrzebujemy nowych narzedzi, aby poradzi¢ sobie z tymi zmianami teraz oraz w przysztosci —
mowi Jerzy Konarski, Business Development Manager w CloudFerro, firmie ktora na zlecenie ESA
dostarczyla 1 jest operatorem platformy CREODIAS, umozliwiajacej bezptatny dostep do danych
satelitarnych oraz ich przetwarzanie w chmurze obliczeniowe;.

Dane z obserwacji Ziemi, ktore oferujemy w ramach platformy CREODIAS, umozliwiajq biezqcy
monitoring temperatury na powierzchni Ziemi w kazdym jej miejscu. To jednak nie wszystko — dzieki nim
mozemy doktadnie obserwowac miejsca, ktore sq szczegolnym wyznacznikiem wzrostu temperatury, takie
Jjak lodowce, oceany, morza, jeziora i rzeki, ale takze tereny pustynne. Poniewaz zmiany na Ziemi
postepujq coraz szybciej, nie mozemy przespac¢ momentu, w ktorym pewne rzeczy mozna jeszcze
uratowac. Np. wedlug obserwacji naukowych, lodowce w latach 70-tych ubiegtego wieku tracity w ciqgu
roku ok. 20 cm grubosci, a teraz, pot wieku pozniej, jest to juz az okoto 100 cm rocznie. To bardzo duzy
przyrost, potencjalnie niebezpieczny, dlatego tak wazna jest aktualna informacja o sytuacji — podkresla
Jerzy Konarski.

Dane satelitarne, do ktérych mamy dostep, umozliwiaja nie tylko tworzenie systeméw monitorujacych
zmiany, stuzacych m.in. bezpieczenistwu, ale takze praktycznych narzedzi i aplikacji, ktére moga nam
pomdc w przysziosci.

Satelity dedykowane do monitoringu meteorologicznego dostarczaja rowniez dane do badan
klimatologicznych. Serie METEOSAT, NOAA, MODIS czy Sentinel-5P zostaty opracowane z mysla o
monitorowaniu aktualnego stanu atmosfery, jej sktadu fizycznego i1 chemicznego oraz procesow
wewnetrznych. Gdy tego rodzaju dane s3 gromadzone w sposob ciagly przez dlugi okres, mozna
przeanalizowac tendencje klimatyczne. Kazdy parametr, ktory stanowi o pogodzie i wptywa na prognoze,
gromadzony przez lata jest wskaznikiem opisujacym klimat.

Miejskie wyspy cieplta
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Zaawansowane wizualizacje satelitarne pokazuja, ze szczegdlnie trudna sytuacja jest w miastach, gdzie
mamy duzo powierzchni betonowych 1 asfaltowych, z matym udziatem naturalnej roslinnosci oraz duzo
wysokich budynkéw, ktore pochtaniaja promienie stoneczne 1 zmniejszaja predkos¢ wiatru. Im wigksze
miasto, tym jest ono bardziej gorace. Nie bez znaczenia jest takze aktywnos¢ cztowieka — ciepto
produkowane przez urzadzenia grzewcze, klimatyzatory, przemyst czy motoryzacjg. Wszystkie te
czynniki sprawiaja, ze temperatura w miastach jest wyzsza niz poza nimi, nawet o kilka stopni.

Bardzo istotne aspekty miejskich wysp ciepta obserwowane sq latem, kiedy dochodzi do przegrzania
powietrza, ucigzliwego dla mieszkaricow duzych miast. Wysokie temperatury wieczorem i w nocy
wywotujq u ludzi problemy ze snem. Dodatkowo bezwietrzna pogoda powoduje wzrost zanieczyszczenia
powietrza, ktore jeszcze bardziej obcigza zdrowie mieszkaricow. Zwieksza to ryzyko zastabniec, udaréow
stonecznych czy problemow z chorobami uktadu krqzenia — méwi Jerzy Konarski. — Szczegotowe dane
dotyczqce pomiarow temperatury w miastach potqczonych z tymi o stanie atmosfery, mogtyby poméc w
informowaniu mieszkaricow obszaréow miejskich najbardziej naraZonych na niebezpieczne temperatury i
zanieczyszczenia, np. na zasadzie alarmu w aplikacji czy systemie miejskiej informacji. Takie informacje
mozna réwniez zasymilowac do wysokorozdzielczych modeli numerycznych, przeznaczonych dla
obszaréw miejskich — dodaje.

Miasto planowane z kosmosu

Dane, o ktérych mowi Jerzy Konarski, majg takze ogromna uzyteczno$¢ w planowaniu i rozbudowie
terenOw zurbanizowanych. Moga pomdc w najbardziej optymalnym zagospodarowaniu przestrzennym,
zwigkszeniu udziatu terendw zielonych, zachowaniu 1 budowie nowych zbiornikdw wodnych, fontann itp.

Narzedzia i aplikacje, pomagajqce rozwiqzac konkretne problemy zwiqzane ze wzrostem temperatury na
Ziemi, dzieki otwartemu dostepowi do danych satelitarnych programu Copernicus oraz przestrzeni
obliczeniowej w chmurze, majq szanse na rozwdj jak nigdy wczesniej — ttumaczy Jerzy Konarski. — Dzieki
takim platformom jak CREODIAS, zostato zniwelowane to, co do niedawna byto gtownq przeszkodq dla
firm i instytucji, czyli wysokie koszty opracowania rozwiqzania, zapewniajqcego wygodny dostep do
wiarygodnych danych o Ziemi. Rowniez, aby wykorzystywac dane z satelitow, nie jest konieczne
posiadanie wlasnej, kosztownej infrastruktury IT — uZytkownicy mogq korzystac¢ z publicznej chmury
obliczeniowej zintegrowanej z repozytorium danych satelitarnych, ptacqc za zasoby obliczeniowe zgodnie
z ich wykorzystaniem — konczy ekspert z CloudFerro.
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