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Jak napisatem w poprzednim odcinku, do utrzymania temperatury komfortu w kazdym z pomieszczen
musimy, w naszym klimacie, dostarczy¢ do nich energig, ktora nazywamy Energia Uzytkowa (EU). Ilos¢
tej energii zalezy od izolacyjnosci przegrod budowlanych, sprawnosci systemu wentylacyjnego i
szczelnosci budynku, dostarczanej do pomieszczen energii bytowej i1 stonecznej oraz od temperatury
zewngtrznej. Jezeli potrafimy wytworzy¢ tg energi¢ w poszczegolnych pomieszczeniach, doktadnie takiej
ilosci jaka jest chwilowo potrzebna i bez zadnych strat zwigzanych z jej konwersja na ciepto, to Energia
Koncowa (EK) bedzie rowna Energii Uzytkowe;.

Technicznie takie rozwiazanie jest mozliwe jesli pomieszczenia beda miaty znikoma pojemnosc cieplng
to znaczy, ze bgda zbudowane z lekkich materialéw, beda ogrzewane grzatkami o znikomej bezwladnosci
cieplnej zasilanymi pradem. Ponadto grzatki te musza by¢ wyposazone w bardzo czule termostaty.
Niestety prad jest najdrozszym zrodtem energii dlatego z reguty warto zuzy¢ wigksza ilos¢ Energii
Koncowej niz Uzytkowej jesli cena tej pierwszej jest nizsza od ceny energii elektryczne;j.

Sprawnos¢ systemu energetycznego budynku.

Réznica pomigdzy wielkoscig EU a EK wynika, z mniejszej od jednosci, sprawnosci systemu
energetycznego budynku, ktérego zadaniem jest dostarczenie ciepta do pomieszczen. Na sprawnos¢
energetyczng systemu grzewczego skladaja si¢ nastgpujace sprawnosci:

e wytwarzania(ng) czyli sprawnos¢ konwersji energii dostarczanej do budynku na ciepto
niskotemperaturowe,

e akumulacji(ns) odpowiadajaca za straty ciepla stosowanych, w systemach centralnego ogrzewana,
zasobnikow ciepta

e dystrybucji (nd) czyli przesytu energii od Zrédia do grzejnikow

e regulacji (nr) czyli dostosowania ilosci przesytanej energii do chwilowych potrzeb.

e wykorzystania(ne ) czyli efektywnego rozprowadzenia ciepta w pomieszczeniu

Sprawnos¢ catkowita systemu energetycznego oznaczamy w literaturze technicznej litera ntot. Jej
wartos¢ zalezy od poszczegdlnych sprawnosci czastkowych 1 dana jest wzorem ntot = ngw* ns* nd*
nr* ne. Sprawnos¢ catkowita jest mnoznikiem, przez ktéry pomnozona Energia Uzytkowa daje Energi¢
Konicowa (EU* ntot=EK )

Budynki moga korzysta¢ z wielu Zrodet energii do ogrzewania, takich jak: energia chemiczna paliw
kopalnych, wysokotemperaturowe ciepto z cieptowni lub elektrocieptowni, energia elektryczna, energia
chemiczna paliw odnawialnych i energia promieniowania stonecznego . Wymienione wyzej zrodta
energii musimy zamieni¢, w wigkszosci przypadkéw, na ciepta wodg o temperaturze od okoto 35 do
85°C. Przemianie tej towarzysza straty energii. Ich wielkos$¢ zalezy zaréwno od rodzaju paliwa jak 1 od
urzadzenia konwertujacego czyli kotla lub pompy ciepta. Najwyzsza sprawnoscia konwersji
charakteryzuja si¢ wymienniki ciepta w systemach cieptowniczych, ktére potrafia do 99% ciepta
wysokotemperaturowego przeksztalci¢ w ciepla wodg do grzejnikéw. Najnizszg, bo nawet 40%
sprawnos$¢, maja stare kotly weglowe. Sprawnosci wytwarzania zawieraja si¢ w przedziale 0,4 >1g<0,99

Niestety w wigkszosci przypadkow, zrodta ciepta znajduja si¢ poza ogrzewanymi pomieszczeniami.
Musimy zatem przestac ciepto z kottowni do poszczegdlnych pomieszczeni. Procesowi temu takze
towarzysza straty ciepta, ktére przenika do otoczenia przez powierzchnig rurociagéw. Jesli ciepto
przesylane jest przez pomieszczenia nieogrzewane nieizolowanymi rurami straty te moga si¢gaé nawet
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20% przesyltanej energii. Straty te nazywamy stratami przesylu energii a sprawnos¢ przesytu oznaczamy
symbolem mp. Sprawnosci przesytu zawieraja si¢ w przedziale 0,8 <nd<0,98

Dostarczenie ciepta do grzejnikOw w pomieszczeniu nie zapewnia nam optymalnego jego wykorzystania.
Dzieje sig tak dlatego, ze zapotrzebowanie na ciepto jest mocno zmienne. Zmiennos¢ ta wynika, nie tyle z
zmiennos$ci warunkow zewnetrznych ile, z faktu ze w pomieszczeniach, w wyniku naszej aktywnosci,
wytwarzamy znaczne ilosci ciepta, ktore czgSciowo pokrywa straty ciepta. Innym szybkozmiennym
zrodtem ciepta jest storice, ktore promieniujac bezposrednio na szyby moze dostarczy¢ tyle energii ile
aktualnie wynoszg jej straty. Jezeli zatem nie mamy mozliwosci precyzyjnej regulacji ilosci
dostarczanego ciepta znaczna jego cz¢S¢ bedzie zmarnowana i przyczyni si¢ jedynie do przegrzewania
pomieszczenia. Brak regulacji moze spowodowac stratg nawet 25% dostarczonego ciepla. Straty te
nazywamy stratami regulacyjnymi a sprawnos¢ regulacji oznaczamy symbolem nr. Sprawnosci regulacji
zawieraja si¢ w przedziale 0,75 <nr<0,99

Wydawalto by sig, ze jesli juz dostarczymy we wilasciwej ilosci ciepto do grzejnikow w pomieszczeniu to
bedzie ono wykorzystane w 100%. Tak niestety nie jest. Prawie kazdy z nas zetknat si¢ z sytuacja, w
ktorej grzejnik umieszczony jest we wnece w Scianie pod oknem a na dodatek, ze wzgledow
estetycznych, ostonigty jest ,,gustowng” boazeria. Przestrzenh wokot grzejnika ma wtedy nie 20°C a 70°C
co radykalnie zwigksza straty przez cienka, w tym miejscu, Sciang zewngtrzna. W niektorych
przypadkach, na zdjeciach termowizyjnych mozemy policzy¢ zeberka grzejnika za taka Sciang. Jest to
zrodtem znacznych strat ciepta dochodzacych nawet do 20% dostarczonej energii. Straty te nazywamy
stratami wykorzystania, a sprawnos¢ wykorzystania energii oznaczamy symbolem me. Sprawnosci
wykorzystania zawieraja si¢ w przedziale 0,8 <ne<I.

Dla najmniej korzystnego przypadku catkowita sprawnos$¢ systemu wyniesie: ntot=ng* nd* nr* ne
*=0,4*0,8*0,75*0,8=0,19.

Oznacza to, ze przy takiej sprawnosci catkowitej, musimy zakupi€ pigc razy wigcej energii chemicznej
paliwa niz wynosi zapotrzebowanie na Energi¢ Uzytkowa. Pokazuje to jak wielkie znaczenie dla naszych

rachunkow za energi¢ ma sprawnos¢ systemu grzewczego.

Podniesienie poszczegdlnych elementow sprawnosci systemu grzewczego wiaze si¢ z inwestycjami. Ich
efektywnos¢ zalezy o stanu wyjSciowego i rodzaju zastosowanych rozwigzan technicznych.

W nastgpnym artykule bedzie o sztuce audytu energetycznego, ktérego zadaniem jest wybor optymalnych
srodkéw technicznych obnizajacych zapotrzebowanie na EU 1 EK.

dr Ludomir Duda
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