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Czy potrafimy udowodni¢, ze system oparty na sztucznej inteligencji zachowa si¢ bezpiecznie w sytuacji
granicznej — na drodze, w szpitalu, wobec cyberataku? Wokot tego pytania toczyla si¢ rozmowa o
matematycznej weryfikacji Al, o granicach zaufania do algorytmoéw i o braku systeméw certyfikacji dla
technologii, ktora rozwingla si¢ szybciej niz narzedzia jej kontroli. Debata odbyta si¢ podczas XXXV
Forum Ekonomicznego w Karpaczu.

Spotkanie prowadzita Magdalena M. Baran, filozofka i publicystka, ktora przedstawita swoja
rozméwczyni¢ 1 wskazata, ze badania jej goscia wykraczaja poza popularne pytanie o to, jak korzystac z
narzedzi Al 1 dotycza tego, czy sztuczna inteligencja moze byc¢ bezpieczna, odporna i przewidywalna
nawet w tym Swiecie, ktory jest bardzo chaotyczny.

Gosciem byta prof. Marta Kwiatkowska, informatyczka z Uniwersytetu Oksfordzkiego, cztonkini
Polskiej Akademii Nauk, Swiatowa liderka w dziedzinie weryfikacji systemow losowych sztuczne;j
inteligencji opartych na sieciach neuronowych. Wyjasnita, ze niemal cata kariere poSwigcita weryfikacji
formalnej systeméw. Badata miedzy innymi protokoty Bluetooth i systemy informatyczne, sprawdzajac
matematycznymi narz¢dziami, czy spetniaja zadang specyfikacj¢ — na przyktad czy transmisja nastapi w
wymaganym czasie. Od 2016 roku przenosi te metody na sztuczng inteligencjeg, zaczynajac od systemow
rozpoznawania obrazow, w tym rozpoznawania twarzy, a nie od modeli jgzykowych. Podkreslita, Ze jej
narz¢dzia maja szczegdlne znaczenie tam, gdzie wdrazajacy system ponosi odpowiedzialno$¢ prawna za
jego zachowanie.

Zapytana o zastosowanie systemu w sytuacjach kryzysowych, Kwiatkowska zastrzegla, ze opiera si¢ na
scenariuszach modelowych. Stawka jest jednak wysoka i catkowicie realna — ryzyko moze pociagaé za
soba konsekwencje prawne, a nawet zagraza¢ ludzkiemu zyciu. Badaczka wyodrebnita dwa kluczowe
problemy: reakcje systemu na bezposredni atak (gdzie wlasciwym rozwigzaniem bywa bezpieczne,
automatyczne wylaczenie) oraz szerzej pojeta odpornos¢ catej struktury.

Baran przelozyta te rozwazania na konkretne przyktady — samochody autonomiczne oraz medycyng —
pytajac, jak system powinien si¢ zachowaé w sytuacji utraty danych. Kwiatkowska wskazata motoryzacje
jako modelowy obszar, w ktérym krzyzuja si¢ awarie i zagrozenia. Przypomniata o udokumentowanych
przypadkach wlaman do wewngtrznych sieci pojazdéw, co pokazuje, ze cyberbezpieczenstwo stanowi
realne wyzwanie. Omowita wprowadzane w Europie systemy wsparcia kierowcy (ADAS), ktdre
wykrywaja przeszkody 1 wymuszajq zatrzymanie pojazdu. Zwrdcita tez uwage na funkcj¢ rozpoznawania
znakéw drogowych, ktéra — jak zauwazyla na podstawie wtasnych doswiadczen z wynajmowanymi
samochodami — wciaz nierzadko zawodzi.

Prowadzaca nawigzata do testow pojazdéw autonomicznych w Niemczech oraz do bezzatogowych
systemOw wojskowych. Kwiatkowska potwierdzita obecnos¢ technologii Al na polu walki, natomiast w
transporcie cywilnym wskazata firm¢ Waymo zatozong przez Google. Jej pojazdy — wyposazone w
systemy LIDAR, liczne sensory 1 kamery — kursuja juz bez kierowcy w San Francisco, Los Angeles 1
Teksasie. Z kolei w Londynie, jak zauwazyta, wdrozenie tej technologii wymaga jeszcze obecnosci
cztowieka. Brytyjskie prawo nie dopuszcza petnej autonomii, dlatego na poktadzie musi znajdowac sig
kierowca, ktérego rola ogranicza si¢ do monitorowania jazdy.

Najwigcej uwagi rozméwczynie poswigcity medycynie. Kwiatkowska zauwazylta, ze w diagnostyce
rzadko trafiaja si¢ sytuacje czarno-biate, podczas gdy standardowo trenowane modele podaja tylko jedno,
kategoryczne rozstrzygnigcie. Choc¢ sieci neuronowe analizujg obrazy radiologiczne szybciej 1 doktadnie]
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niz ludzie, to wlasciwe rozpoznanie zmiany nowotworowej wciaz wymaga od lekarza znajomosci catego
kontekstu pacjenta. Aby zapobiec nadmiernej, nieuzasadnionej pewnosci algorytmow, zespot badaczki
modeluje niepewnos¢ za pomoca systemow losowych. Najlepsze efekty przynosi jednak wspotpraca:
polaczenie sztucznej inteligencji z wiedza jednego lub dwdch lekarzy pozwala na sprawny 1 bezpieczny
triaz. Baran podsumowata ten mechanizm, nazywajac cztowieka niezb¢dnym ,,zaworem
bezpieczenstwa”.

Kwiatkowska dodata, ze badania nad wspoétpraca medykow z Al ujawniajg wyrazny deficyt zaufania,
wynikajacy z faktu, ze systemy nie potrafig uzasadni¢ swoich decyzji. Z tego powodu dynamicznie
rozwija si¢ nurt zajmujacy si¢ interpretowalnoscia sztucznej inteligencji. Kwestia zaufania dotyczy
zreszta nie tylko lekarzy, ale tez pasazerow autonomicznych aut czy dzieci wchodzacych w interakcje z
robotami.

Zapytana o certyfikacje, ekspertka odpowiedziata stanowczo: narzedzia kontroli nie nadazaja za
technologia 1 systemy certyfikacji Al po prostu jeszcze nie istnieja. Stworzenie takich standardow
wymaga wspoétdziatania prawnikow, inzynieréw systemow krytycznych oraz wprowadzenia niezaleznych
testow, prowadzonych przez podmioty zewngtrzne, a nie samych producentow. Wskazata takze na
potrzebe zaangazowania filozoféw, przywotujac jako przyktad oksfordzki kierunek studiow taczacy
informatyke z filozofig — co uzasadnia rosnaca niezaleznos¢ autonomicznych agentow Al.

W kwestii odpowiedzialnosci cztowieka Kwiatkowska przyznata, ze nie jest to prosta sprawa.
Przedstawita Al jako narzedzie, powotujac si¢ na amerykarnski raport Arvinda Narayanana i1 Sayasha
Kapoora. Autorzy opracowania traktuja Al jak kazda inng standardowa technologi¢ — jest to zarazem opis
stanu faktycznego, prognoza oraz zalecenie, by to cztowiek zachowal nad nig petna kontrolg. Zgodnie z
modelem dyfuzji innowacji, badaczka umiescita sztuczng inteligencje gtdéwnie na etapie laboratoriow 1
wynalazkéw, przed faza masowych wdrozen. Analogii szukata w lotnictwie: poczatkowej ekscytacji
nowym wynalazkiem rowniez towarzyszyt brak regulacji, a surowe przepisy pojawily si¢ dopiero po
pierwszych katastrofach. W przypadku Al nie zaczeliSmy jeszcze myslec o tym na serio — ocenita.

Ostatni watek dotyczyt dezinformacji. Kwiatkowska uznata ten problem za nierozwiazany. Ttumaczyta,
ze modele jezykowe nie weryfikuja faktéw, poniewaz ich nie znaja, a halucynacje i bigdne odpowiedzi
moga wynikaé z samego procesu uczenia, a nie tylko ze ztosliwej manipulacji. Czgsciowym
rozwigzaniem sa mechanizmy zabezpieczajace — cyfrowi ,,straznicy”, ktorzy weryfikuja generowane
tresci 1 blokuja te nieodpowiednie. Narzedzia te wymagaja jednak statego korygowania.

Rozmoéwczynie zgodzily sig, ze sztuczna inteligencja pozostaje jedynie narzgdziem zaleznym od
ludzkiego nadzoru, a warunkiem jej bezpiecznego rozwoju sg weryfikacja, interpretowalnos¢ 1 niezalezne
testy. Kwestia odpowiedzialnosci pozostaje otwarta: brak systemow certyfikacji, ram prawnych i
spojnych rozstrzygnigc etycznych sprawia, ze technologia wciaz wyprzedza regulacje.

Wigcej informacji na stronie www.forum-ekonomiczne.pl
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