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Polscy naukowcy pracuja nad robotycznym systemem, ktory ma wspiera¢ okulistow podczas zabiegéw
wymagajacych wyjatkowo duzej precyzji. Rozwijana technologia ma umozliwia¢ m.in. doktadne
podawanie lekow do okreslonych struktur oka oraz wykonywanie biopsji. Szczegdlne znaczenie
rozwigzanie moze mie¢ w przypadku nowych terapii genowych, gdzie skutecznos¢ leczenia jest silnie
zwiazana z miejscem i1 sposobem podania preparatu. Projekt znajduje si¢ obecnie na etapie badan
przedklinicznych.

Lek musi trafi¢ w konkretne miejsce

Wspoéiczesna okulistyka coraz czgsciej wykorzystuje terapie wymagajace dostarczenia substancji
leczniczej do Scisle okreslonego obszaru oka. W przypadku niektérych terapii genowych konieczne jest
osiagnigcie precyzji liczonej w pojedynczych mikrometrach, czyli milionowych czgsciach metra.

Dodatkowym wyzwaniem jest fakt, ze niektérych procedur genowych nie mozna swobodnie powtarzaé. Z
tego powodu wlasciwe wykonanie zabiegu juz przy pierwszej probie moze mieé¢ szczegdlne znaczenie dla
jego skutecznosci.

Rozwijana platforma ma potaczy¢ zautomatyzowane podawanie lekdw 1 wykonywanie biopsji z
technologiami obrazowania pozwalajacymi okresli¢ potozenie narzedzia wewnatrz oka.

Robot ma wspieraé, a nie zastepowa¢ lekarza

Zatozeniem projektu nie jest catkowite przejgcie zabiegu przez automat. Podziat zadarh ma
wykorzystywaé przede wszystkim przewage systemOw robotycznych tam, gdzie wymagane sa bardzo
doktadne i powtarzalne ruchy.

W przypadku podawania leku okulista bedzie mégt zdecydowad o miejscu oraz kacie wprowadzenia igtly,
natomiast robot wesprze jej precyzyjne prowadzenie wzdtuz wyznaczonej osi. System wyposazony w
odpowiednie czujniki ma rOwniez pomagaé¢ w okreslaniu momentu osiagnigcia wtasciwego miejsca do
podania preparatu. Lekarz zachowa przy tym kontrolg nad procedura i mozliwos¢ jej zatrzymania.

Obrazowanie pokaze polozenie narzedzia
Waznym elementem rozwijanej technologii jest polaczenie robotyki z zaawansowanym obrazowaniem.
Prace obejmuja m.in. integracje manipulatora robotycznego z optyczng tomografia koherencyjna, czyli

OCT. Technologia ta umozliwia szczegétowe obrazowanie tkanek oka.

Potaczenie informacji obrazowej z precyzyjnym sterowaniem narzedziem ma pozwoli¢ na doktadniejsze
wykonywanie najbardziej wymagajacych etapoéw procedur okulistycznych.

Platforma bedzie wykorzystywac takze wiedzg¢ z zakresu terapii genowej, genomiki pojedynczych
komorek 1 bioinformatyki. Nad projektem pracuje pie¢ grup badawczych reprezentujacych rézne
specjalizacje.

Od terapii Slepoty po badania nowotworow

Rozwijane rozwiazania maja by¢ wykorzystywane m.in. w badaniach nad optogenetyczng terapia Slepoty.
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Technologia moze znalez¢ zastosowanie rowniez podczas badarn pojedynczych komérek zwigzanych z
rozwojem czerniaka btony naczyniowej oka oraz przy opracowywaniu metod wczesnego wykrywania
retinopatii cukrzycowej.

Pierwsze testy systemu przeprowadzono na modelach ex vivo, czyli tkankach znajdujacych si¢ poza
zywym organizmem. Kolejnym etapem maja by¢ badania in vivo.

Droga do zastosowania technologii u pacjentéw pozostaje jednak diuzsza. Po zakonczeniu prac
naukowych konieczne bytoby przejscie kolejnych etapéw rozwoju 1 spetnienie wymogow regulacyjnych
dotyczacych urzadzen stosowanych u ludzi. Obecne badania maja przede wszystkim stworzy¢ platforme,
ktora w przysztosci moze pomdc w rozwijaniu 1 testowaniu nowych, coraz bardziej precyzyjnych metod
leczenia chor6b oczu.
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