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Zespot polskich naukowcoéw rozwija technologie hodowania bionicznej trzustki, ktora bedzie mozna
wszczepiaC pacjentom kwalifikowanym obecnie do przeszczepu od zmartego dawcy. Taka procedura jest
stosowana w najci¢zszych przypadkach cukrzycy typu 1, a niekiedy rowniez w cukrzycy typu 2. Badacze,
tworzac innowacyjng metode leczenia dotozyli starafi, by rozwiazaé ryzyko najgrozniejszego powiktania,
jakim jest odrzucenie wszczepianego narzadu poprzez wykrzepianie. Do zbudowania narzadu beda
wykorzystywane komorki pacjenta, wigc uktad immunologiczny nie powinien odczytywac go jako obcy.

— Bioniczna trzustka to organ, nad ktorym pracujemy od ponad 10 lat. Zakoriczone sq prace
przedkliniczne, czyli badania na zwierzetach. Zostata réwnie? podpisana umowa na wdroZenie tego
projektu i finansowanie przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu Seal of
Excellence. Teraz nastepujq intensywne prace przygotowawcze. Rozwijana jest infrastruktura na potrzeby
wykonania przeszczepienia bionicznej trzustki, a takze przygotowywane sq laboratoria, w ktorych bedzie
mozna drukowad taki bioniczny narzqd — mowi prof. dr hab. n. med. Michal Wszota, chirurg
transplantolog, prezes zarzadu Polbionica.

Trwaja takze prace nad regulacjami dotyczacymi zgody na wykonanie przeszczepienia bionicznej
trzustki.

— Sam projekt badania jak to ma wyglada¢ zostat juz przygotowany, jest teraz podpisywana umowa ze
specjalistyczng firmq CRO, czyli firmq, ktora poprowadzi badanie kliniczne, i mamy nadzieje, ze pod
koniec 2026 roku bedziemy mogli wykonac w tych przestrzeniach pierwsze przeszczepienie bionicznej
trzustki u cztowieka — zapowiada prof. Michat Wszota.

Bioniczna trzustka ma przywraca¢ organizmowi zdolnos¢ regulowania poziomu cukru we krwi. Jest to
organ tworzony w technologii biodruku, w ktérym komorki pacjenta mieszane sa z substancja imitujaca
naturalny matrix. Uktad naczyniowy narzadu tworzony jest z ,,biotuszu” — materiatu ztozonego z
komoérek. Po wydrukowaniu trzustka przechowywana jest w bioreaktorze, gdzie jest odzywiana az do
momentu wszczepienia.

— Prosze sobie wyobrazic¢ duzq strzykawke, do ktorej wktadamy 7ywe komorki pobrane od pacjenta i te
komorki mieszamy razem z biomateriatami. Biomaterialy to jest taka zawiesina substancji o konsystencji
troche zelu, troche pasty do zebow. Nastepnie tak wymieszane komorki, za pomocq tej strzykawki pod
kontrolq komputera, sq uktadane warstwa po warstwie. Mamy dwie rozne strzykawki z dwoma roznymi
typami komorek i dwoma roznymi biomateriatami, ktére razem ze sobq wspotgrajq, po prostu uktadajq
warstwowo i budujq taki narzqd w tréjwymiarze — wyjasnia prof. Michat Wszota.

Zbudowanie bionicznej trzustki trwa ok. 1,5 godz. W bioreaktorze narzad jest podpinany pod
wydrukowany uktad naczyniowy 1 wlaczany zostaje przeptyw substancji odzywczych oraz tlenu, zeby
zobaczyd, jak bedzie funkcjonowat.

— Jezeli wszystko jest prawidtowe, to mozemy sie przygotowywacé do przeszczepienia. Oczywiscie jest pare
drobnych rzeczy, bo komorki muszq byc¢ wezesniej pobrane i przewaznie to zajmuje dwa do trzech
miesiecy, zeby nahodowac odpowiedniq ilos¢ komorek, wiec przygotowanie catego procesu, od momentu,
kiedy przyjdzie do nas pacjent i zostanie zakwalifikowany, do momentu, kiedy bedziemy mogli wykonac
przeszczepienie, to bedzie okoto trzy do czterech miesiecy — dodaje naukowiec.

Drukowanie bionicznej trzustki moze si¢ sta¢ alternatywa dla operacji przeszczepiania tego narzadu —
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jedynej przyczynowej metody leczenia cukrzycy insulinozaleznej. Po takiej procedurze poziom glukozy
we krwi normalizuje si¢ praktycznie od razu. Jesli pacjent stosuje si¢ do zalecen lekarza, to
przeszczepiana standardowo trzustka funkcjonuje w jego organizmie prawidtowo przez 15-20 lat. W
przypadku standardowo przeszczepianej trzustki istnieje ryzyko powiktan, takich jak np. zakrzepica
narzadu przeszczepionego. Tworzac bioniczng trzustke, zespot naukowy starat si¢ zastosowac takie
podejscie, ktore uchronitoby pacjenta przed takim powiklaniem.

— Wykrzepianie polega na tym, Ze po prostu organizm stara sie w pewien sposob odrzucic i pozby¢ sie
ciata obcego, zabezpieczajqc sie w ten sposob. My musielismy sie nauczyé, w jaki sposob wydrukowac
uktad naczyniowy, ktory bedzie tak naprawde nalezat do pacjenta, bedzie ztoZony z jego wtasnych
komorek, i dzieki temu nie doprowadzimy do sytuacji wykrzepiania wewngqtrznaczyniowego — dodaje prof.
Michat Wszota.

Waznym elementem byto wytworzenie technologii w ogoéle taczenia wydrukowanego narzadu razem z
cialem biorcy, doprowadzenie do tego, zeby on wytrzymywal odpowiednie cisnienia.

— Kazdy z nas ma cisnienie 120 mm na 80 mm stupa rteci, to jest normalne cisnienie, jak ktoS ma
nadcisnienie, to ma 140, 150, przy 180 czy 200 bedzie sie bardzo Zle czut, przy 250 najprawdopodobniej
dostanie udaru, przy 300 moze to sie skoriczy¢ niestety w bardzo fatalny sposob, natomiast bioniczna
trzustka zostata tak skonstruowana, zeby wytrzymac obcigzenia do 400 mm stupa rteci. Czyli jest to
bardzo bezpieczne rozwiqzanie i wydaje sie, Ze to byt bardzo wazny punkt i wazny przetom w drodze do
wdroZenia do kliniki tego typu rozwiqzania — podkresla prezes Polbionica.

Z danych Poltransplantu wynika, ze pod koniec marca tego roku na przeszczepienie nerki czekato pigciu
biorcéw, a na jednoczasowe przeszczepienie nerki 1 trzustki — 27 oséb, ale na poczatku ubiegltego roku
oczekujacych na przeszczepienie trzustki byto 16. W catym ubieglym roku przeszczepiono 10 trzustek od
zmartych dawcow.

— Biodruk 3D jest jednym z elementow, ktory jest wykorzystywany po to, Zeby rozwiqzac problem
niedoboru narzqdow do transplantacji. Sposobow, w jaki mozna rozwiqzac ten problem, jest kilka i
wydaje sie, Ze najprawdopodobniej bedziemy musieli wykorzystywac rozne technologie, zeby moc przejsé
i rozwiqzac ten problem. W naszym przypadku, jezeli chodzi o bioniczng trzustke, to rzeczywiscie wydaje
sie, Ze technologia biodruku 3D jest tym gtownym elementem, ale to nie jest jedyna technika, ktora jest
wykorzystywana przy tworzeniu bionicznej trzustki. Natomiast by¢ moze przy tworzeniu innych narzqdow,
takich jak wqtroba, serce, nerki, bedzie mozna wykorzystac¢ narzqdy od zwierzqt zmodyfikowanych
genetycznie, od transgenicznych swiri — wskazuje ekspert.

Jak dodaje, tego typu doSwiadczenia prowadzi si¢ juz w Stanach Zjednoczonych — wykonano dwa
przeszczepienia serca oraz jedno przeszczepienie nerki od zmodyfikowanej genetycznie Swini.

— W przypadku trzustki te rozwiqzania nie bedq dobrym kierunkiem, w przypadku trzustki wtasnie lepszy
jest biodruk 3D. Ale wazne jest, Zeby znaleZ¢ odpowiedniq technologie do odpowiedniego narzqdu i dla
kazdego narzqdu ten sposob dotarcia do celu bedzie troche inny — podkresla prof. Michal Wszota.

Jak podajq analitycy Allied Market Research, Swiatowy rynek organéw 1 implantéw bionicznych byt w
2022 roku wart ponad 44 mld. Do 2032 roku osiagnie przychody przekraczajace 92 mld dol.
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